Kansrekening

In dit hoofdstuk kom je de volgende termen tegen: 

** kansexperiment met terugleggen/ herhaling van kansen.
** kansexperiment zonder terugleggen/ herhaling van kansen.
** wisselende kansen

De kans definitie is altijd:






Aantal uitkomsten die gunstig of goed zijn

Kans op een gebeurtenis = 

Totaal aantal mogelijkheden


KANSEXPERIMENT MET HERHALING 


Bij een muntstuk en een dobbelsteen heb je bij elke worp kans op dezelfde uitkomsten 

Ook bij een fruitautomaat kom je steeds dezelfde plaatjes tegen op een band.
Er is dus geen sprake van 1 knikker uit een vaas van 5 stuks halen en er dan nog maar 4 overhouden. Dit noemen we zonder terugleggen (zonder herhaling)
Bij muntstukken en dobbelstenen heb je te maken met HERHALING/TERUGLEGGEN.

Ook bij een vierkeuze-toets voor een vak kun je steeds uit 4 antwoorden kiezen. De kans blijft dus bij elke vraag gelijk, er is sprake van herhaling.


Muntstukken

Bij een muntstuk heb je bij 2 keer gooien  4 verschillende rijtjes.
Namelijk :
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Voorbeeldopgave
Bereken de kans op:
a) 2 keer munt
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b) een kop en een munt als resultaat

Antwoord: 

a) [image: image3.wmf]4312
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Bij 3 keer gooien met een muntstuk krijg je 8 rijtjes

KKK   

(3 keer kop)

KKM  

(2 keer kop; 1 keer munt)

KMK

(2 keer kop; 1 keer munt)

MKK

(2 keer kop; 1 keer munt)
KMM

(1 keer kop; 2 keer munt)

MKM

(1 keer kop; 2 keer munt)

MMK

(1 keer kop; 2 keer munt)

MMM

(3 keer munt)


Voorbeeldopgave
Bereken de kans op:
a) 3 keer munt

b) 2 keer munt
c) Minstens 2 keer munt


Antwoord: 

a) 1/8
b) 3/8
c) 4/8 = ½

Dobbelstenen
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Bij 2 keer gooien met een dobbelsteen heb je 6 x 6 =36 verschillende uitkomsten.
Bereken de kans op:

a) 10 ogen. 
b) minstens 10 ogen
c) precies 12 ogen gooit

Antwoord:
a) Je kunt 10 ogen krijgen door de combinaties 4,6  en  5,5 en ook 6,4

    Dat zijn er 3 van de 36 
Dus 3/36

b) Nu mag je ook 11 en 12 ogen hebben. Dus de combinaties 5,6 en 6,5 en 6,6 komen erbij.
    Je hebt nu dus 6 van de 36 mogelijkheden.  3/36


c) Je eerste dobbelsteen moet een “6” zijn en de tweede moet ook een “6”zijn. 
     Deze kans is dan 1/6  x 1/6 = 1/36
Meerkeuzevragen; alles goed of alles fout

Een docent geeft 5 vragen waarbij je kunt kiezen uit de antwoorden A, B, C, D (een vierkeuze-toets). Van  deze 5 vragen moet je ze alle 5 goed  hebben. 


Bij elke vraag  heb je ¼ kans op een goed antwoord. 

De kans dat de eerste twee goed hebt is ¼ x ¼  = 1/16
De kans dat je ze alle 5 goed hebt is ¼ x ¼ x ¼ x ¼ x ¼ = (1/4)5 = 0,000976

De kans dat je een vraag fout beantwoordt is ¾ .
De kans dat je 5 vragen fout beantwoordt is dan ¾  x ¾  x ¾  x ¾  x ¾  = (¾)5 = 0.23730





Meerkeuzevragen; een aantal goed of fout

Als je nu 1 vraag goed moet hebben heb je daar verschillende mogelijkheden toe.
Want je kan de eerste vraag goed beantwoorden, maar ook bijvoorbeeld de derde vraag als enige goed beantwoorden. Je krijgt dus verschillende rijtjes.

GFFFF

FGFFF

FFGFF

FFFGF

FFFFG

Er zijn dus 5 rijtjes.  Maar je kunt ook zeggen 5 nCr 1 combinaties.
Bij 2 goed en 3 fout zijn er dus 5 nCr 2 (of 5 nCr 3) mogelijkheden.

De kans ga je dan vermenigvuldigen met het aantal mogelijkheden.

De kans op 1 goed en 4 fout wordt nu:

(¼ )1 x (¾) 4 x 5 nCr 1= 0.395507

Bij 2 goed en 3 fout krijg je 

(¼)2 x (¾) 3 x 5 nCr 2= 0.26367

Bij 3 goed en 2 fout is de kans
(¼) 3 x (¾) 2 x 5 nCr 3 = 0.08789

En bij 4 goed en 1 fout is de kans
(¼)4 x (¾)1 x 5 nCr 4 = 0.014648

Alle uitkomsten zetten we nu in een kanstabel met alles in 5 decimalen. 
We noemen dit een kansverdeling:



	Aantal goed
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	Kans daarop
	0,23730
	0.39551

	0.26367
	0.08789
	0.01465
	0,00098


Elke kans kon je ook uitrekenen met binompdf.

Toets in  2nd    VARS   en dan optie 10   (  binompdf (n, p , k)

n  = aantal keer gokken ( hier dus 5 vragen gokken)
p = kans op succes ( hier dus 0,25)

k = aantal keer succes (let erop dat k op de p slaat. Als je bij p de kans van mislukking gebruikt (0,75) en voor k het aantal keer succes dan correspondeert dat niet met elkaar)

Voor 3 goed en 2 fout ( binompdf ( 5, ¼ , 3) = 0,08789



Voorbeeldopgave.

Jan schiet penalty’s op Kees. De kans dat Jan raak schiet is altijd 60%.  Hij neemt er 10. 
Bereken de kans dat hij er 3 raak schiet.


Antwoord:
n = 10     p = 0,60   en k = 3 (kans op missen is 40%!!)


Kans (op 3 van de 10 keer raak) = 0,63 x 0,47 x 10 nCr 3 = 0,04247

Of met binompdf ( 10, 0.60 , 3) = 0,04247



Opgetelde kansen

Terug naar de toets met 5 vragen. Belangrijk is vaak om een aantal uitkomsten op te tellen.


Voorbeeldopgave


a)
Hoe groot is de kans dat je er minstens 3 goed hebt?
b)
Hoe groot is de kans dat je er hoogstens 1 goed hebt?

c)
Minstens 1 goed hebt?




	Aantal goed
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	Kans daarop
	0,23730
	0.39551

	0.26367
	0.08789
	0.01465
	0,00098


Antwoorden:
a)
Tel de kansen op van 3, 4 en 5 goed ( 0.08789 + 0.01465 + 0,00098 = 
b) 
Tel de kansen op van 0 en 1 goed ( 0,23730 + 0.39551 =
c) 
Tel de kansen op van 1,2,3,4 en 5 

Maar misschien is het beter om de kans bij 0 goed van de 1 af te trekken.

Dus Kans (op minstens 1 goed) 
=  1 – Kans (op 0 goed)


`



= 1 - 0,23730 = 0,76270


Je weet natuurlijk dat alle kansen bij elkaar opgeteld gelijk is aan 1 (100%).
In de volgende tabel staan de opgetelde (cumulatieve) kansen.
Er kunnen wat afrondingsverschillen inzitten

	Maximaal goed
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	Kans daarop
	0,23730
	0,63281

	0,89648
	0,98438
	0,99902
	1


Zo’n tabel lijkt omslachtig, maar is het juist niet. De kans op hoogstens 4 goed kun je zo aflezen. En de kans op precies 3 goed betekent ( hoogstens 4 goed – hoogstens 3 goed
Dan krijg je 0,99902 – 0,98438 = 0,01454
En minstens 3 goed betekent ( 1 – hoogstens 2 goed



KANSEXPERIMENT ZONDER HERHALING

VAASMODEL


Een voorbeeld van een experiment  zonder herhaling is knikkers pakken uit een vaas.
Je legt de knikkers niet terug in deze situatie, dus na elke trekking heb je er eentje minder in je vaas.

Voorbeeld


In een vaas zitten 4 rode en 3 witte knikkers.
Je pakt er 2 knikkers aselect (blind) uit.

Bereken de kans op:

a) 2 rode knikkers 

b) 2 witte knikkers
c) 1 rode en 1 witte
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Antwoorden:

a) [image: image6.wmf]1
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=

P(2 rode knikkers en 0 witte) = 




b) [image: image7.wmf]2
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P (2 witte knikkers en o rode) =




c) P (1 rode en 1 witte)  = 


Bij vraag c kun je dus eerst een rode knikker pakken en daarna een witte, of eerst een witte en dan een rode



Voorbeeld 2

In een volière zitten 5 gele kanaries , 4 rode en 3 groene  Er vliegen 3 vogeltjes weg.
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Bereken de kans dat dit: 

a) 3 gele kanaries zijn
b) 3 van dezelfde kleur zijn

c) van elke kleur eentje is


antwoorden


a) P( 3gele) = 5/12 • 4/11• 3/10 = 60/1320 = 0,04545


b) P( 3gele ) of P(3 rode) of P(3 groene) = 5/12 • 4/11• 3/10 + 4/12 • 3/11• 2/10 + 3/12 • 2/11• 1/10 =

= 90/1320 = 0,06818

c) P (1gele, 1 rode, 1 groene) = 5/12 • 4/11• 3/10• 3! = 0,27273

Een andere manier!!

Je kunt deze opgave ook anders uitrekenen. Met behulp van combinaties, nCr dus.

Bij vraag a moet je 3 gele van de 5 combineren, dus 5 nCr 3 gedeeld door 3 van de 12 (totaal aantal kanaries) , dus 12 nCr 3
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a) P (3 gele) = 


Bij vraag b moet je 3 gele van de 5 combineren, dus 5 nCr 3  of (+)  3 van de 4 rode of (+)

3 van 3 groene en dan gedeeld door 3 van de 12 (totaal aantal kanaries) , dus 12 nCr 3

b) P (3gele of 3 rode of 3 groene) = 
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c) P (1gele en 1 rode en 1 groene) = 

