Exponentiele Verbanden

Bij verbanden moet je goed het verschil weten tussen lineaire en exponentiele verbanden.

Laten we beginnen bij de basis, de tabel

Lineair verband

voorbeeld 1.
Gegeven is de volgende tabel

	x
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	y
	10
	12
	14
	16
	18
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+2
   +2
       +2

+2
   +2   = hellingsgetal

Er komt steeds 2 bij. Dit noemen we het hellingsgetal    De waarde bij x = 0 is gelijk aan 10
Dit noemen we de beginwaarde.
Om een waarde bij een x uit te rekenen start je bij de beginwaarde (bij x = 0) en tel je het aantal keer het hellingsgetal ( hier dus 2) bij op.

Dus y = 10 + 2(5    ( y = 20

Voor elke x geldt dus : 
y = 10 + 2(x  of
y = 2(x + 10

voorbeeld 2


	x
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	y
	8
	
	
	
	
	





+3
   +3
       +3

+3
   +3   = hellingsgetal

Er komt steeds 3  bij. Dit noemen we het hellingsgetal De waarde bij x = 0 is gelijk aan 8

Om een waarde bij een x uit te rekenen start je bij de beginwaarde (bij x0) en tel je het aantal keer het hellingsgetal ( hier dus 3 bij op.

Dus y = 8 + 3(5   ( y = 23 voor elke x geldt dus : 
y = 8 + 3(x  of

y = 3(x + 8


voorbeeld 3


	x
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	y
	13
	12
	
	
	
	





-1
   -1
       -1

-1
   -1= hellingsgetal

Er gaat  steeds 1  vanaf. Voor elke x geldt dus : 
y = 13 – 1 (x  of
y = -1(x + 13


Exponentieel verband

Voorbeeld 1 
Gegeven is de volgende tabel

	x
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	y
	10
	20
	40
	80
	
	





*2
   *2
       *2

*2
   *2   = groeifactor   

Er wordt steeds met 2 vermenigvuldigd. Dit noemen we de  groeifactor   
De waarde bij x = 0 is gelijk aan 10

Om een waarde bij 5 uit te rekenen start je bij de beginwaarde (bij x = 0) en tel je het aantal keer de groeifactor ( hier dus 2).

Dus y = 10 ( 2 ( 2 ( 2 ( 2 ( 2    ( y = 10 ( 25
Voor elke x geldt dus : 
 y = 10 ( 2x   
 

Groeipercentage en groeifactor

Stel je krijgt 7% rente over €500,--.

Wat wordt je nieuwe saldo?

Berekening:   7% = 0,07


0,07 
( 500 
=  
€  35,--

1  
( 500 
=  
€ 500,--






€ 535,--

Je kunt dit laatste bederag sneller uit rekenen door 1,07 ( 500 =  € 535,--

Je maakt dus gebruik van de groeifactor 1,07 ( 1 keer het hele getal + 7%)

Bij 5 % korting krijg je dus een groeifactor van  0,95 ( 1 keer het hele getal min 5%)

	groeipercentage
	groeifactor

	6%
	1.06

	12%
	1,12

	120%
	2,20

	3%
	1,03

	230%
	3,30

	-8%
	0.92

	-20%
	0,80

	-70%
	0.30


Je kunt ook zeggen dat je 95% overhoudt na de korting.

Zorg dat je makkelijk kan over schakelen tussen groeipercentage en groeifactor



Oefen dit met de volgende tabel


	groeipercentage
	groeifactor

	16%
	?

	?%
	1,08

	-30%
	?

	?
	0,67


Groeifactor kunnen je nu

“Verlengen “ (van bijvoorbeeld een maand naar een jaarrente)

of

“Verkorten” (van bijvoorbeeld een maandrente naar een weekrente)

“Verlengen “
	x
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	y
	
	
	
	
	
	
	
	





*1,06
   *1,06    *1,06       *1,06
*1,06
   *1,06   *1,06= hellingsgetal
 

De groeifactor over 7 termijnen is nu 1,067 = 1,5036

Voorbeeld 2

Stel het groeipercentage is 0,5% per maand.

Hoe groot  is het groeipercentage per jaar?

Pas op, dat je niet als antwoord geeft 0,5 % • 12 = 6%

0,5% geeft een groeifactor van 1,005.
Over 12 maanden wordt dit  1,00512 =1,062

“Verkorten”
	x
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	y
	
	
	
	
	
	
	
	






 

De groeifactor over 7 termijnen is nu  1,5036
Verkorten tot 1 termijn (dus 1/7e deel) gaat als volgt:   1,5036(1/7)  = 1,06

Voorbeeld 2

Stel het groeipercentage is 9,0% per jaar.

Hoe groot  is het groeipercentage per maand?

Pas op, dat je niet als antwoord geeft 9,0 % gedeeld door  12 = ….

9,0% geeft een groeifactor van 1,090.
Verkort naar 1 maand wordt dit 1,090(1/12) =1,0072  

Groeipercentage is dus 0,72%




“Verdubbelingstijd/ halveringstijd”

Dit is de tijd die nodig is om iets te verdubbelen of te halveren.
Je kunt hierbij handig de LOG –toets gebruiken . 

Voorbeeld 1


Je hebt €300,-- op de bank staan tegen 7% rente.
Hoeveel jaar duurt het voordat je bedrag verdubbeld is (dus €600,--)

Hierbij geldt de formule  B=300•1,07t
Je vraagt je dus af; Wat moet t zijn om 600 te geven
300•1,07t = 600
1,07t = 2   (600/300)
      log 2
t = log 1,07   = 10,24 jaar   (Let op de haakjes bij het intoetsen)
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Voorbeeld 2


E zijn op een schaaltje 4000 bacteriën aanwezig . Het groeipercentage is 12% per uur. 
Hoeveel uur duurt het voordat het aantal verdubbeld is?

Hierbij geldt de formule  B=4000•1,12t
Je vraagt je dus af; Wat moet t zijn om 8000 te geven
4000•1,12t = 8000
1,12t = 2   (8000/4000)   Er komt altijd 2 uit !!
      log 2
t = log 1,12   = 6,11 uur  (Let op de haakjes bij het intoetsen)
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Voorbeeld 3


Je hebt een pilletje van 6 mg genomen. De stof in dit pilletje wordt afgebroken met 4% per uur. Bereken hoelang het duurt voordat je op ‘de helft’ van de  inneemwaarde zit .
Bereken dus de halveringstijd. 

Hierbij geldt de formule  B=6•0,96t
Je vraagt je dus af; Wat moet t zijn om 3mg te geven
6•0,96t = 3
0,96t = 0,5   (3/6)
      log 0,5
t = log 0,96   = 16,98 uur   (Let op de haakjes bij het intoetsen)
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Het valt je dus op dat bij de verdubbelingstijd er 2 staat. En bij de halveringstijd ½.

Dus kortweg kun je de verdubbelingstijd en halveringstijd uitrekenen door middel van:


              log 2                                                                               log 0,5                 
t =  log (groeifactor)  




t =      log (groeifactor)       



Logaritmisch papier

Een exponentieel verband wordt op logaritmisch papier een rechte lijn.

Andersom geldt dat een rechte lijn op logaritmisch papier een exponentieel verband is.

We gebruiken dit papier omdat de grafiek op normaal papier erg onoverzichtelijk zou worden.

voorbeeld
Gegeven is  y = 6•3t

De tabel wordt:


	x
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	y
	6
	18
	54
	162
	486
	1458
	4374
	13122



De grafiek
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Op logaritmisch papier:
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Een grafiek op logaritmisch papier moet je kunnen omzetten naar een exponentieel verband.

Voorbeeld:   Geef van de volgende grafiek de bijpassende formule. 


Je kunt 2 waarden aflezen: 
bij t = 1 geldt waarde = 5
bij t = 8 geldt waarde = 1979,0

In 7 uur is de waarde vermenigvuldigd met 1979,0 : 5 = 395,8
De groeifactor per uur (
guur = 395,8 (1/7) = 2,35

De beginwaarde volgt uit 5: 2,35 = 2,13

Dus 
W = 2,13 • 2,35t
  		


g = 1,5036
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