Differentiëren
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Van een functie kun je de toename per eenheid, snelheid of het hellingsgetal van een raaklijn in een punt berekenen met behulp van differentiëren.


Gegeven is de functie: 



Hieronder zie je de grafiek met een raaklijn in het punt (1,-2)
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In het punt (1,-2) neemt de grafiek toe met een bepaalde snelheid. Er is een toename per x, oftewel een helling. 
Dit betekent niets anders dan het hellingsgetal van de raaklijn.
Dus de begrippen snelheid, toename per x en helling komen bij differentiëren op hetzelfde neer.

De snelheid, toename per x of helling van de raaklijn in een bepaald punt, kun je berekenen met de afgeleide functie. Je moet de oorspronkelijke functie dus differentiëren.

Het differentiëren:

Machtsfuncties  

Machtsfuncties kun je differentiëren volgens de algemene regel:
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Hieronder staan vele voorbeelden van de afgeleide functie (gedifferentieerde functie)


Met de y’ kun je dus de snelheid berekenen, helling of ………

Gebroken functies
Zet een gebroken functie eerst om naar een machtsfunctie.
Zoals 
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Hieronder staan enkele voorbeelden
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Wortelverbanden 

Ook wortelverbanden moet je eerst omschrijven naar een machtsverband

Er geldt: 

Hieronder staan weer enkele voorbeelden:
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Praktische voorbeelden

Voorbeeld 1:

Jaap start zijn auto en trekt op gedurende de eerste 6 seconden met s = 0,8 •t2
Hierbij staat t in seconden en is s de afgelegde weg in meters.

Bereken zijn snelheid na 2 seconden.


Antwoord:

Om zijn snelheid (toename s afstand in meters per eenheid t sec) te berekenen moet de afgeleide functie hebben. Je moet dus differentiëren.


s' = 1,6•t

Nu t=2 seconden invullen
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s'(2) = 1,6•2 = 3,2 m/s

Voorbeeld 2:

Klaas schiet een vuurpijl verticaal omhoog volgens: 

h (hoogte) staat in meters en t (tijd) in seconden

Bereken de snelheid van de pijl 
a) tijdens het afsteken

b) na 3 seconden

Antwoord:

Om zijn snelheid te berekenen moet de afgeleide functie hebben. Je moet dus differentiëren.


h' = -10t + 25 


a) t=0  ( h’= 25 m/s

b) t=3 ( h’= -10•3+25 = -5 m/s



Uit het laatste antwoord maak je op dat de vuurpijl naar beneden gaat!
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Voorbeeld 3:

Een zweeftrein trekt gedurende de eerste negen seconden op volgens  


h (hoogte) staat in meters en t (tijd) in seconden





a) Bereken de snelheid van de trein op t = 1

b) Bereken de snelheid van de trein op t = 1,5
c) Bereken wanneer de trein 108 km/uur gaat.
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d) Hoeveel meter de trein aflegt in de eerste twee minuten.

Antwoord:

Om zijn snelheid te berekenen moet de afgeleide functie hebben. Je moet dus differentiëren.
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a) t=1 (
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b) t=1,5 (                          
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c) s’= 30 m/s  ( 

d) Pas op . Er wordt hier gewoon gevraagd naar de afstand van t=0 naar t=120.


Op t=0 is s=0
Op t=120 geldt s=13145 m = 13,1 km
De trein heeft dus 13,1 km afgelegd.

